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Trinkwasser-Transportleitung im Taunus:
Besondere Bedingungen, besondere Losungen

Ein Netzbetreiber im Taunus erweitert die Kapazitit der Férderanlagen zur Rohwassergewinnung. Im Rahmen von Versuchsbohrun-
gen wurden dazu zwei neue Brunnen rund fiinf Kilometer stlich vom Betriebsgeldnde abgeteuft. Die Brunnen sollen zur Férderung
von Rohwasser iber zwei parallel verlaufende Transportleitungen zum Betriebsgelédnde dienen. Dabei miissen im Verlauf der Lei-
tungstrasse ausgepragte Hoch- und Tiefpunkte iberwunden werden (Bild 1). Besonders hohe Anforderungen an die Rohwasser-
qualitit fihren dazu, dass be- und entliiftende Armaturen (inklusive Streckenschieber, Zwischenbehalter usw.) in der Transportlei-

tung nicht erwiinscht sind.

nfolge des unginstigen Hohenverlaufs der Leitungen sowie

nicht erwiinschter Be- und Entliftungsmaglichkeiten ist eine von
den allgemein anerkannten Regeln der Technik abweichende Me-
thodik zur Inbetriebnahme und dem Betrieb der Transportleitun-
gen zu entwickeln. Es sind dazu umfangreiche Planungsarbeiten
notwendig, um eine ausreichende Selbstentliiftung der Transport-
leitungen zu gewahrleisten. Weiterhin werden im Rahmen von hy-
draulischen Berechnungen die Regelgrofien der Pumpen und
Druckhalteventile fir den Dauerbetrieb ermittelt.

Einschrankungen der Leitungsfiihrung

Nach DVGW-Arbeitsblatt W 403 [1] soliten Leitungstrassen nach
Maglichkeit ausgepragte Hoch- und Tiefpunkte nur am Anfang
und Ende einer Leitung besitzen. Ist dies nicht gegeben, werden an
den Hochpunkten Entliftungen und an den Tiefpunkten Entlee-
rungen empfohlen. Die hydraulische Drucklinie soll auBerdem bei
stationdren und instationdren Druckverhditnissen an keinem der
Hochpunkte der Leitungstrasse unterhalb der Leitungsachse lie-
gen. Nach DVGW-Arbeitsblatt W 403 gilt ein Leitungsverlauf mit
ausgepragten Hoch- und Tiefpunkten als ungtinstige Leitungsfiih-
rung. Unterschreitet die Drucklinie die Leitungsachse, gilt die Lei-
tungsfiihrung als unzulssig (Bild 2). Weitere Details sind u. a. in
den DVGW Arbeits- und Merkblattern W 303, W 334, W 400-1 und

W 400-2 beschrieben [2, 3,4, 5]. Somit muss der spatere Betrieb der
Transportleitungen so gestaltet werden, dass die Drucklinie grund-
satzlich oberhalb der Rohrachse liegt.

Um Ausgasungen und ein Leerlaufen der Transportleitungen
zu vermeiden, soll im Betrieb nach Vorgabe des Netzbetreibers ein
minimaler Druck von 1,0 bar an hydraulisch ungtnstigen Punkten
der Transportleitungen eingehalten werden. Dazu ist der Einsatz
von regelbaren Druckhalteventilen am Ende der Transportleitun-
gen auf dem Betriebsgelande erforderlich.

Luftansammlungen an den Hochpunkten von Rohrleitungen
verursachen hydraulische Druckverluste, da sich die Luftblasen in
FlieBrichtung in den absteigenden Bereich der Rohrleitung hinein-
ziehen. Ist die FlieBgeschwindigkeit nicht ausreichend hoch, um
die Luftblasen mitzureiBen, entsteht ein lokaler Druckverfust in
Abhangigkeit von der Lénge der Luftansammlungen.

Die GroRe der daraus resultierenden lokalen Druckverlusthéhe
h, ImW$] errechnet sich wie folgt:

h =lsin(a)

Wabei | die Lange der Luftblase in [m] beim jeweiligen Druck
am Hochpunkt und a der Neigungswinkel der abfallenden Rohrlei-
tung bedeuten. Bei Unterdruck am Hochpunkt kann die Lénge der
Luftblase betrichtliche AusmaBe annehmen, mit entsprechend
hohen lokalen Druckverlusten.
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Bild 1: Langsschnitt der Leitungstrasse von den beiden Brunnen (rechts) bis zum Betriebsgelande (links)
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sowie nicht erwiinschten Entliftungsméglichkeiten eine vollstan-
dige Selbstentliiftung einer Transportleitung moglich ist. Dazu ist
jedoch eine sorgféltige Planung inklusive hydraulischer Berechnun-
gen als Grundlage erforderlich. Bei der Selbstentliftung spielte vor
allem das zuvor in die Leitung eingebrachte Kohlendioxid eine
grolRe Rolle, was den Gasaustrag durch die schneller ablaufenden
Lésungsvorgange gegenlber Lufteinschllssen erheblich be-
schleunigte.
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